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!H (54) Title: MELT PROCESSABLE AMINO RESIN BASED ON 1,3,5-TRIAZINES AND ALDEHYDES 

(54) Bezeichnung: AUS DER SCHMELZE VERARBEITB ARES AMINOHARZAUF BASIS VON 1,3,5 -TRI AZINEN UND AL- 
DEHYDEN 

(57) Abstract: The invention relates to etherified 2,4-diamino-l,3,5-triazine-aldehyde resins, which in contrast to conventional 
resins of this type, have softening points higher than 100 °C and which can be processed, without hardening, in the melt at temper- 
^ atures ranging from 100 to 200 °C, especially at temperatures ranging from 130 to 150 °C. The inventive resins can be processed 
_b according to thermoplastic shaping methods into both fibers or films as well as into shaped parts. These resins can also be processed 
\Q in powdery or granulated form since they do not adhere at room temperature. Acidic additives and/or temperatures exceeding 240 
I/") °C are used to harden these resins. 



o 



(57) Zusammenfassung: Es werden veretherte 2,4-Diamino-l,3,5-Triazin-Aldehyd-Harze beschrieben, die im Gegensatz zu her- 
kommlichen Harzen dieser Art Erweichungspunkte oberhalb von 100°C besitzen und in der Schmelze beilOO bis 200°C, insbeson- 
dere bei 130 bis 150°C verarbeitet werden konnen ohne auszuharten. Dieerfindungsgemassen Harze Konnen nach thermoplastischen 
Formgebungsverfahren sowohl zu Fasern oder Folien als auch zu Formteilen verarbeitet werden. Sie konnen ausserdem in Pulver- 
oder Granulatform verarbeitet werden, da sie bei Raumtemperatur nicht kleben. Die Aushartung dieser Harze findet durch saure 
Zusatze und/oder Temperaturen oberhalb 240°C statt. 
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Aus der Schmelze . verarbeitbares Aminoharz auf Basis von 1,3,5- 

Triazinen und Aldehyden 



Die Erfindung betrifft ein verethertes Aminoharz auf Basis von 1,3,5- 
Triazinen und Aldehyden (im folgenden als toinoharz bezeichnet) mit 
einem Erweichungspunkt oberhalb von 100°C und seine thermoplastanaloge 
Weiterverarbeitung zu Fasern, Folien, Werkstiicken bzw. seinen Einsatz 
in thermoplastisch verarbeitbaren Beschichtungssystemen. 

Hintergrund der Erfindung 

Melaminbasierte Aminoharze sind vielfaltig einsetzbare Netzwerkpolyme- 
re mit hohem E-Modul . Sie unterliegen bei der Aushartung nur einer ge- 
ringen Schrumpf ung . Die ausgeharteten Materialien sind zwar mechanisch 
sehr stabil, aber infolge ihrer chemischen Struktur auch sehr sprode . 

Die ausgeharteten Aminoharze sind unschmelzbar , und sie werden deshalb 
in Form von loslichen niedermolekularen Prepolymeren eingesetzt, die 
nach der Formgebung zum Netzwerkpolymeren ausgehartet werden. Diese 
Form der Verarbeitung bedingt ihren bevorzugten Einsatz bei der Her- 
stel lung von Kompositwerkstof f en sowie in Beschichtungssystemen. Typi- 
sche Anwendungen finden sich. bei der Lamina ther stel lung, der Papierbe- 
schichtung, der Verkapselung von Fliissigkeiten und Feststoffen, oder 
"in Kombination mit Alkydharzen bei hochwertigen Lacksystemen. 

Wahrend die methylveretherten Aminoharze bei der Verarbeitung meist 
als Fliissigkeiten eingesetzt werden, konnen unveretherte Produkte auch 
als trockene Pulver nach Losungsmittelzusatz verarbeitet werden. 

Die herkommlichen Melamin-Formaldehyd-Festharze sind unverethert und 
werden durch Aufnahme von Luf tf euchtigkeit klebrig. Unveretherte Mel- 
amin-Formaldehyd-Harze reagieren bereits bei Ra'umtemperatur. 

Neben den hochtonnagigen Anwendungen von Melamin-Formaldehyd- 
Materialien sind auch spezielle Applikationen fur diese- Aminoharze be- 
kannt, beispielsweise bei der Herstellung von Fasern fur schwerent- 
flammbare Textilien im Bereich von Schutzbekleidungen. So wird in der 
DE-OS 2 364 091 ein Verfahren zur Herstellung von Melaminharzf asern 
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beschrieben, in dem eine wafirige LQsung durch eine fatlse in einen Heift- 
luftstrom gepreftt und beim Trocknen aiisgehartet wird. Aufgrund des 
Herstellungsverf ahrens weisen diese Fasern einsatzlimitierende Durch- 
messer- und Fadenlangenverteilung auf (H. Berber, Chemief asern 37 
(1994) ., T125-T127) . 

Die kommerziell fur Feuerschutzkleidung hergestellte Melaminharzfaser 
BASOFIL™ wird gemaft US 5084488 durch ein Rotations spinnverf ahren er- 
halten. 

Dariiber hinaus sind auch Aminoharzgranulate auf Basismaterialien wie 
Papierbrei und Holzmehl bekannt ( JP-A2-56030433 ) . 

Es ist weiterhin bekannt, daft veretherte Melamin-Formaldehyd- 
Prekondensate bei Raumtemperatur oder mafiig erhohter Temperatur in Ge- 
genwart saurer Katalysatoren zu. einem nichtschmelzbaren Netzwerkpdly- 
meren ausharten konnen. Nach partieller Hydrolyse der Methoxygruppen 
kondensieren die gebildeten Methylole zu den vernetzten Polymeren. Bei 
der Aushartung bildet sich unter normalen Bedingungen znnachst. eine 
Gelphase. In dieser Gelphase vernetzt ein Teil der^ Produkte. Der auf 
diesem Weg realisierte Vernetzungsgrad determiniert die Harzeigen- 
schaften. In der Technik werden diese ausgeharteten Harze als Zusatze 
ftir Melaminharze verwendet, urn den auftretenden Mas sever lust bei der 
Kondensation zu reduzieren und damit die Schrumpfung gering zu halten. 

Beschreibung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein in der Schmelze nicht 
aushartendes Aminoharz bereitzustellen, das durch Schmelzen in eine 
beliebige Faden-, Flachen- oder dreidimensionale Form tiberfuhrt werden 
kann, die nach Formgebung ausgehartet wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafr gelost, durch veretherte Aminohar- 
ze, die erhaltlich sind durch: 

(a) Umsetzen eines 2 , 4-Diamino-l, 3, 5-Triazins oder eines Gemi- 

sches von 2 , 4-Diamino-l, 3 , 5-Triazinen der folgenden allgemei- 

nen Formel (I) 
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worin. R fur NH 2 , OH, Ci~ bis C 12 -Alkyl oder substituiertes 

oder unsubstituiertes Phenyl steht, 
mit einem Aldehyd, der 1 bis 12 Kohlenstof f atome und eine o- 
der meiirere Aldehydgruppen enthalt, urn ein unverethertes Ami- 
noharz zu erhalten, und 

(b) Umsetzen des in der Stufe (a) erhaltenen unveretherten Amino- 
harzes mit einem Alkohol mit 1 bis 12 Kohlenstof fatomen und 

(c) Vorharten des in der Stufe (b) erhaltenen veretherten Amino- 
harzes bei Temperaturen von 160 bis 200 °C. 

In der oben genannten Formel (I) kann der Rest R fur NH 2 , OH, eine Al- 
kylgruppe mit 1 bis 12 Kohlenstof fatomen oder eine substituierte oder 
unsubstituierte Phenylgruppe stehen. Geeignete Substituenten fur die 
Phenylgruppe sind Alkyl-, Alkoxygruppen und Halogene. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet eine Alkylgruppe einen 
geradkettigen oder verzweigten Kohlenwasserstof f rest mit 1 bis 12 , 
vorzugsweise 1 bis 5, Kohlenstof fatomen . 

Unter Alkoxygruppen werden Reste der allgemeinen Formel 0C n H 2n+ i ver- 
standen, worin n fur eine naturliche Zahl von 1 bis 12, vorzugsweise I 
bis 5, steht. 

Geeignete Halogene sind Fluor, Chlor, Brom und Iod. 

Bei der Durchfiihrung der oben beschriebenen Stufe (a) wird ein 1,3,5- 
Triazin der Formel (I) bzw. ein Gemisch von unter diese Formel fallen 
den 1, 3, 5-Triazinen mit einem oder mehreren Aldehyden bei einer Tempe 
ratur im Bereich von 20-100°C und vorzugsweise 40-70°C umgesetzt. Der 
verwendete Aldehyd umfasst 1 bis 12 Kohlenstof f atome und bis zu 3 CHO 
Gruppen. Bevorzugte Aldehyde sind Formaldehyd, Glutaraldehyd und Glyo 
xal . 
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Das Stoffmengenverhaltnis von Triazin zu Aldehyd betragt ciabei im all- 
gemeinen 1:1 bis 1:3 und vorzugsweise 1:2. Produkte der Stufe (a) sind 
zum Teil kommerziell erhaltlich und werden z.B. unter dem Handel snamen 
Lamelite™ vertrieben. 

Das gemaiS Stufe (a) erhaltene unveretherte Aminoharz wird in Stufe (b) 
mit einem Alkohol mit 1 bis 12 Kohlenstof f atomen, vorzugsweise 1 bis 
5, ganz besonders bevorzugt 1 bis 3 Kohlenstof f atomen, umgesetzt. Die 
Umsetzung erfolgt bei einer Temperatur von 10-60 °C und vorzugsweise 
20-40°C 

Das Gewichtsverhaltnis von Alkohol zu unverethertem Aminoharz betragt 
im allgemeinen 5:1 und vorzugsweise 2:1. Als Alkohole werden vorzugs- 
weise Methanol, Ethanol und Propanol eingesetzt. 

Zweckmafiigerweise wird dabei ein Katalysator eingesetzt. Als Katalysa- 
tor eignen sich starke Mineralsauren, insbesondere Salzsaure. 

GemaB einer beyorzugten Ausfuhrungsf orm wird in Stufe (b) ein unver- 
ethertes Aminoharz eingesetzt, dessen NH-Gruppen mit einem oder mehre- 
ren Stoffen, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Harnstoff , Guani- 
din, Guanidiniumsalzen, gesattigten und ungesattigten Amiden, modifi- 
ziert worden sind. Diese Modif izierung kann direkt bei der Synthese 
des unveretherten Aminoharzes durch Zugabe der Modif izie rungs komponen- 
te zu dem Triazin/Aldehyd-Reaktionsgemisch oder in einem separaten 
Syntheseschritt durchgefiihrt werden, wobei die eigentliche Co- 
Kondensation dann wahrend und nach .der Veretherung erfolgt. Geeignete 
Guanidiniumsalze sind beispielsweise Guanidiniumhalogenide oder -sul- 
fat. 

Die als Modif izierungsmittel weiterhin verwendeten Amide sind Phenyl- 
gesattigte und ungesattigte Alkylamide und vorzugsweise Maleinsauredi 
amid, Acrylamid und Ace t amid. 

Das nach Veretherung erhaltene Aminoharz wird anschliefiend bei Tempe- 
raturen von 160 bis 200°C, vorzugsweise 160 bis 180°C weiterbehandelt 

("Vorhartung") . Die VorMrtung findet zweckmafiigerweise in Apparaten 
hoher Durchmischungsintensitat und/oder hoher Verdampf ungskapazit&t 

statt. Zu nennen sind Ein- oder Zweischneckenextruder , Kneter oder 
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Dunnschichtverdampfer . Besonders bevorzugt sind Extruder und Dunn- 
schichtverdampfer . Solche Gerate sind dem Fachmann an sich bekannt und 
beispielsweise in Ch. Rauwendaal : "Polymer Extrusion", Carl Hanser 
Verlag (1994) beschrieben. 

Die Verweilzeit, d.h. Dauer der Vorh&rtung, betragt im allgemeinen 1 
bis 30 min und vorzugsweise 5 bis 10 min. 

Durch diese Vorhartung wird ein Harz erhalten, das nicht mehr klebrig 
ist und einen Erweichungspunkt oberhalb von 100 °C aufweist. 

Durch die Vorhartung werden mehr als 90%, vorzugsweise mehr als 95%, 
der Methylolgruppen entfernt bzw. abgespalten, so dass diese mittels 
NMR-Spektroskopie nicht mehr nachweisbar sind. 

Durch die Vorhartung wird das Harz nicht ausgehartet, d.h. es bleibt 
schmelzbar und loslich. 

Das erf indungsgemafte Minoharz wird zweckmafiigerweise durch verschie- 
dene Ma&nahmen stabilisiert . Gem&ft einer Ausf uhrungs form erfolgt die 
Stabilisierung des Harzes durch Einstellen des pH-Wertes auf 6,5 bis 
9, vorzugsweise 7 bis 8. Diese Einstellung des pH-Wertes wird vorge- 
nommen, indem dem Reaktionsgemisch nach der Veretherung und vor der 
Vorhartung eine Losung einer Base in Methanol (z.B. Natriumhydroxid 
oder Kaliumhydroxid) zugeftigt wird. Zur Bestimmung des pH-Wertes wird 
nach Zugabe der vorgenannten Komponenten ein pH-Papier mit dem Harz 
benetzt und mit einem Wasserfilm uberschichtet . 

Eine weitere Maftnahme, die der Stabilisierung des Harzes dient, ist 
das Entsalzen in Alkoholen, insbesondere in Butanol, mit anschlieften- 
der Filtration des alkoholischen Aminoharz/Salz-Gemisches . Dabei wird 
das Harz mit dem Alkohol versetzt und durchmischt und dann gewartet, 
bis sich unlosliche Salze abgeschiedeh haben. Diese Salze werden dann 
durch Filtration entfernt. 

Gemafi einer bevorzugten Ausf Iihrungsf orm erfolgt die zur Stabilisierung 
dienende Reinigung durch Schmelzf iltration bei einer Temperatur von 
100 bis 200°C, vorzugsweise 140°G. Die Schmelzf iltration ist dem. Fach- 
mann an sich bekannt. 
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Die erf indungsgemafien vorgeharteten Aminoharze lassen sich in Gegen- 
wart saurer Gase, Fliissigkeiten oder Feststoffe und/oder bei Tempera- 
turen oberhalb von 240 °C zu unloslichen und unschmelzbaren Produkten 
ausharten. Die erf indungsgemafcen Harze konnen insbesondere zur Her- 
stellung von Fibriden, Fasern, Folien, Mehrschichtf olien oder Formtei- , 
len verwendet werden. 

Eine unter Verwendung der erf indungsgemaJien vorgeharteten Aminoharze 
hergestellte Mehrschichtf olie, kann insbesondere dazu ve'rwendet wer- 
den, einen f euerhemmenden, nicht schmelzbaren Uberzug zu bilden, indem 
man die Mehrschichtf olie auf ein Substrat aufbringt und auf schmilzt . 
Ein solcher Uberzug kann auch gebildet werden, indem man das erf in- 
dungsgemafte vorgehartete Harz pulverisiert bzw. granuliert, als Pulver 
bzw. Granulat auf das Substrat aufbringt und auf schmilzt. 

Die erf indungsgemaften vorgeharteten, veretherten Aminoharze weisen ei- 
ne Reihe materialwirtschaf tlicher und verarbeitungstechnischer Vortei- 
le auf, die im folgenden dargestellt werden. 

Sie sind mechanlsch stabil, gut handhabbar und infolge geringer Netz- 
werkdichte vollstandig in Dimethyl sulfoxid (DMSO) loslich und konnen 
damit vor der weiteren Verarbeitung besonders sicher aus Losung analy- 
siert werden. 

Insbesondere wenn der pH— Wert zwischen 7 und 9 gehalten wird, sind 
diese Harze thermisch weitgehend stabil, und sie konnen auch> bei hdhe- 
ren Temperaturen von 130 °C bis 150 °C problemlos zu Faden, Folien oder 
Formteilen verformt werden. 

Im Gegensatz zu den bekarinten Verfahren zur Herstellung von Melamin- 
harzfasern (DE-OS 2 364 091, US-PS 5 084 488), bei denen aus wassrigen 
Losungen gearbeitet wird, konnen mit den erf indungsgemafi hergestellten 
Minoharzen Fasern aus Schmelze ohne Einsatz von f adenbildenden Rilfs- 
polymeren ersponnen werden. Diese Triazinharzf aser wird nicht bei der 
Verarbeitung, sondern anschlieftend an die Formgebung zunachst sauer an 
der Faseroberf lache vorgehartet und dann thermisch im Gesamtvolumen 
nachgehartet. Die durch Schmelzspinnen auf die beschriebene Weise her- 
gestellten Fasern sind durch einheitliche Durchmesser gekennzeichnet , 
und es ist moglich, Endlosfaden zu erspinnen. 
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Die Elastizitat cier erf indungsgemaBen Triazinharzprodukte kann durch 
Zusatze von Benzoguanaminharzen oder Ammelinharzen gezielt beeinflufit 
werden. 

Die. Aushartung der erf indungsgemaften Harze ist nur von einem relativ 
geringen Masseverlust begleitet, so dass diese Harze ggf. unter Zusatz 
partikularer Additive in Mengen bis zu 60 Masse-% neben der'Verspin- 
nung auch zur Verarbeitung mittels weiterer thermoplastischer Formge- 
bungsverfahren, wie Prof ilextrusion oder Thermopressen befahigt sind. 

Dadurch, daB die erf indungsgemaften Harze nicht kleben, konnen sie so- 
wohl in Pulverform als auch in Granulate uberftihrt werden. 

Beispiele 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher erlautert: 

Beispiel 1 (Herstellung eines erf indungsgemaBen Harzes) : 

(1) Veretherung eines Melamin-Formaldehyd-Festharzes : 

9 1 Methanol werden bei 33, 6°C mit 200 ml konz. HC1 (37%) versetzt. 
Dann werden 3 kg eines Trimethylolmelamins (Kondensationsprodukt aus 1 
Teil Melamin und 2 Teilen einer 36 %igen wassrigen Formaldehydlosung) 
innerhalb von 30 min. zugegeben. Die Temperatur steigt zwischenzeit- 
lich auf 35,6°C an. 30 min. nach Zugabe lag die Reaktortemperatur wie- 
der bei 33,6°C. Nach weiteren 50 min. wird mit KOH in. Methanol neutra- 
lisiert (pH 8-9) und ca. 7 1 Methanol werden bei 250 mbar (60°C Man- 
teltemperatur) abdestilliert . Nach Zugabe von 2 1 Buta.no! wird 2 h ge- 
wartet, bis sich die Salze abgesetzt haben, bevor nach Filtration uber 
ein Stofftuch das Harz weiter eingeehgt wird, bis es eine Viskositat 
von ca. 500 Poise bei 30°C hat. 

(2) Vorhartung im Extruder: 

Das in der Stufe (1) erhaltene Harz wird in" einem gleichlauf enden 
Zweischneckenext ruder bei einer Temperatur zwischen 160 und 185°C so- 
wohl getrocknet als auch vorgehartet. Die Verweilzeit im Extruder 
liegt in einem Intervall von 5 bis 15 min. Nicht umgesetzte Methy- 
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lolgruppen werden hierbei in Form von Forma ldehyd abgespalten. Der Er- 
weichungspunkt des so erhaltenen, vorgeharteten Harr.es liegt bei ca. 
100 C C. Bei ca. 140 °C ist dieses Harz diinnf lussig , 

Eine Probe des Harzes gelost in- Dimethyl sulfoxid-d 6 wird durch 13 C-NMR- 
Spektrcskopie untersucht. In dem Spektrum sind keine Methylolgruppen 

me:;: r.a rrnweisbar - . 

Beispiel 2 (Uberfuhrung in Granulatform) : 

Da_ :.;r: jus Beispiel 1 wird bei 145°C im Extruder auf geschmolzen und 
ar.--c:.ii .j::-nd durch eine Duse als Strang erhalten, der durch einen Gra- 
nule z r Granulatform uberfuhrt wird. 

Beispiel 3 (Verforraung zu einer Melaminharzfaser) : 

5 q Har-' aus Beispiel 1 werden bei 145°C auf geschmolzen und durch ei- 
nen Spri ::endosierer langsam durch eine Kanlile gepreJBt . Der erste 
Tropfen fallr in ein Spinnrad und wird gleichmaflig uber ca. 2 h abge- 
zogen. Kach . Formgebung wird der Faden zunachst 14 h tiber HCl-Spuren 
bei Raumtemperatur gelagert, um dann bei 180°C 2 h im Vakuum getempert 
zu werden. Die Faden hatten eine gelbliche Verf arbung . 

Materi alei gens chaf ten : 

E-Modul 500-550 cN/Tex . 

Zugfestigkeit 5-10 cN/Tex . 

Dehnung 1,3-2,0 % 

Beispiel 4 (Herstellung einer benzoguanamin-modifizierten Melaminharz- 
fasern) : 

( 1 ) Her stel lung eines Benzoguanamin-Formaldehyd-Harzes : 

50 g (0,267 mol) Benzoguanamin werden in 107 g (1,1 mol) 30%igem For- 
maldehyd ca. 3 h gekocht, bis sich das Guanamin klar gelost hat. Dann 
werden 500 ml Methanol und 2 ml konz. HC1 bei Raumtemperatur zuge- 
setzt. Nach 1 h wird mit KOH (gelost in Methanol) neutralisiert und 
das Losungsmittel verdampf t . 

(2) Herstellung einer benzoguanamin-modifizierten Melaminf aser 
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4 g des Harzes aus Beispiel 1 werden mit 1 g des unter (1) hergestell- 
ten Guanaminharzes vermischt, bei 145 °C auf geschmolzen und analog Bei- 
spiel 4 durch einen Sprit zendosierer langs am durch eine Kamile ge- 
prefit. Der erste Tropfen fallt in ein Spinnrad und wird gleichmaflig 
iiber ca. 2 h abgezogen. Nach Formgebung wird der Faden zunachst 12 h 
uber HCl-Spuren bei Raumtemperatur gelagert, um dann bei 180 °C 2 h im 
Vakuum getempert zu werden. 

Materialeigenschaf ten : 



E-Modul 

Zugf estigkeit 

Dehnung 



480-540 cN/Tex 
9-15 cN/Tex 
1,7-2,2 % 
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Patentanspruche 



Verethertes 2, 4-Diamino-l, 3, S-Triazin-Aldehyd-Harz erhaltlich 
durch: 

(a) Umsetzen eines 2 , 4-Diamino-l , 3 , 5-Triazins oder eines Gemi- 

sches von 2, 4-Diamino-l, 3, 5-Triazinen der folgenden allgemei- 
nen Formel (I) 



T 



R 

worin R fur NH 2 , OH, Ci- bis Ci 2 -Alkyl oder substituiertes 

oder unsubstituiertes Phenyl stent, 
mit einem Aldehyd, der 1 bis 12 Kohlenstof f atoirie und eine o- 
der raehrere Aldehydgruppen enthalt, urn ein unverethertes 2,4- 
Diamino-1, 3, 5-Triazin-Aldehyd-Harz zu erhalten, und 

(b) Umsetzen des in der Stufe (a) erhaltenen 2 , 4-Diamino-l , 3 , 5- 
Triazin-Aldehyd-Harzes mit einem Alkohol mit 1 bis 12 Kohlen- 
stdffatomen und 

(c) Vorharten des in der Stufe (b) erhaltenen 2 , 4-Diamino-l , 3 , 5- 
Triazin-Aldehyd-Harzes bei Temperaturen von 160 bis 200°C. 

2 f 4-Diamino-l, 3 , 5-Triazin-Aldehyd-Harz nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Stufe (b) ein unverethertes 2,4- 
Diamino-1, 3, 5-Triazin-Aldehyd-Harz eingesetzt worden ist, dessen 
NH-Gruppen mit einem oder mehreren Stoffen ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Harnstoff, Guanidin, Guanidiniumsalzen, Ami- 
den gesattigter und ungesattigter Carbonsauren mit 1 bis 5 Koh- 
lenstof fatomen modifiziert worden sind. 

1 . 2, 4-Diamino-l, 3, 5-Triazin-Aldehyd-Harz nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der in der Stufe (a) verwen- 
dete Aldehyd Formaldehyd, Glutaraldehyd oder Glyoxal ist. 
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2, 4^Diamino-l/3 f 5-Triazin-Aldehyd-Harz nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es durch Einstellen des pH- 
Wertes auf 6,5 bis 9, insbesondere 7 bis 8, stabilisiert worden 
1st. 

2, 4-Diamino-l,3,5-Triazin-Aldehyd-Harz nach einem der Anspruche 1 
rris'4, dadurch gekennzeichnet, dass es durch Entsalzen in Alkoho- 
l-r., ' insbesondere n-Butanol, und anschliefiende Filtration stabi- 
l;s;er: worden ist. 

1. 4-Diamino-l,3,5-Triazin-Aldehyd-Harz nach einem der Anspruche 1 
bis i, dadurch gekennzeichnet, dass es durch Schmelzf iltration 
D^i ICC bis 200°C gereinigt worden ist. 

Verfahren zur Herstellung veretherter 2 , 4-Diamino-l, 3, 5-Triazin- 
Aldehyd-Harze nach Anspruch 1, umfassend die fol^enden Stuf en : 
(a) Urusetzen eines 2 , 4-Diamino-l, 3 , 5-Triazins oder eines Gemi- 

sches von 2, 4-Diamino-l, 3, 5-Triazinen der folgenden allgemei- 

ner. Forme 1 (I) 



TT 



TO 



worin R fur NH 2 , OH, C a - bis C 12 -Alkyl oder substituiertes 

oder unsubstituiertes Phenyl steht, 
mit einem Aldehyd, der 1 bis 12 Kohlenstof f atome und eine o- 
der. mehrere Aldehydgruppen enthalt, urn ein unverethertes 2,4- 
Diamino-1, 3/5-Triazin-Aldehyd-Rarz zu erhalten, und 

(b) Umsetzen des in der Stufe (a) erhaltenen unveretherten 2,4- 
Diamino-1, 3, 5-Triazin-Aldehyd-Harzes mit einem Alkohol mit 1 
bis 12 Kohlenstof fatomen und 

(c) Vorharten des in der Stufe (b) erhaltenen veretherten 2,4- 
Diamino-1, 3, 5-Triazin-Aldehyd-Harzes bei Temperaturen von 160 
bis 200°C. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass das Vor- 
harten in Apparaten hoher Durchmischungsintensitat • und/oder hoher 
Verdampfungskapazitat durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Appa- 
rate hoher Durchmischungsintensitat und/oder hoher Verdampfungs- 
kapazitat Ein- oder- Zweischneckenextruder, Kneter, oder Diinn- 
schichtverdampfer eingesetzt werden. 

10. Verfahren zum Ausharten eines 2 , 4-Diamino-l, 3, 5-Triazin-Aldehyd- 
Harzes gemaft einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Harz in Gegenwart saurer Gase, Fliissigkeiten oder Fest- 
stoffe und/oder bei Teraperaturen oberhalb von 240 °C zu einem un- 
loslichen und unschmelzbaren Produkt ausgehartet wird. 

11. Verwendung eines veretherten 2, 4~Diamino-l, 3, 5-Triazin-Aldehyd- 
Harzes gemaft einem der Anspruche 1 bis 6 zur Herstellung von 
Fibriden, Fasern, Folien, insbesondere Mehrschichtf olien oder 
Formteilen. 

12. Verwendung einer gemafi der Verwendung nach Anspruch 11 erhaltenen 
Mehrschichtf olie zur Bildung eines feuerhemmenden, nicht schmelz- 
baren Tiber zugs, dadurch gekennzeichnet, dass man die Mehrschicht- 
folie auf ein Substrat aufbringt und aufschmilzt. 

13. Verwendung eines veretherten 2 , 4-Diamino-l , 3 , 5-Triazin-Aldehyd- 
Harzes gemaB einem der Anspruche 1 bis . 6 zur Herstellung f euer- 
heramender nicht schmelzbarer Schichten, dadurch gekennzeichnet, 
dass man das Harz pulverisiert , auf ein Substrat' aufbringt und 
aufschmilzt. 
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